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AHF
능동형 고조파 필터



전력 품질 Analyze
·고조파 필터 설치 전/후의 전압, 전류의 왜형률 및 파형, 고조파 Spectrum 등의 전력품질

전반의 정보를 확인할 수 있습니다.

안정적인 고조파 제거 System
·수동형 필터와 달리, 과부하 및 계통 공진 없이 필터의 설치, 운용이 가능해 복잡한 계통

임피던스 분석 없이 안정적인 전력 품질을 유지할 수 있습니다.

제한 없는 고조파 제거 능력
·IGBT PWM 기술의 활용으로 부하의 고조파 발행 차수와 관계없이 2~51차의 고조파를

실시간으로 제거할 수 있습니다.

진 / 지상 역률 개선
·고조파 제거 기능 이외에 진상 및 지상의 역률을 목표 역률까지 개선할 수 있으며 3상 4선

배전 System의 불평형 부하전류까지 개선할 수 있습니다.

간편한 설치/용량 증설 
·19” Rack Module 구조로 Cabinet 등의 설치 공사 없이 Module의 추가하는 것만으로

간단하게 용량의 변경이 가능하며 Open Loop 및 Close Loop 방식 모두 설치가 가능해

설치 및 유지보수가 매우 편리합니다.

7” Color Touch LCD 패널 적용
·시인성이 뛰어난 컬러 화면에 모든 메뉴를 한글화 하여 누구나 손쉽게 사용할 수 있습니다.

AHF
제품 주요특징

능동형 고조파 필터[AHF]는 부하 전류에

포함된 고조파 성분의 전류와 역

위상의 전류를 출력함으로써 고조파

전류를 제거하는 필터로, 고조파

차수 및 크기, 필터 설치 위치와

관계없이 효과적으로 고조파를 제거

할 수 있으며 진/지상의 역률 및 3상

4선 배전 System의 불평형 부하전류

까지 개선할 수 있어 산업현장의

다양한 전력품질 향상 요구에 최적의 

Solution을 제공합니다. 
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능동형 고조파 필터 AHF

고조파 저감원리
Harmonic Reduction Principle
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DC BUS CAPACITOR
AC-DC 정류 및 충전

IGBT
DC CAPCITOR의 On-Off 스위칭 간격을 조정하여(PWM) 고조파 보상을 위해 계통의 고조파와 크기는 갖고 180도의 위상차를 

갖는 보상 파형을 출력합니다. DC CAPACITOR 충전 전하를 출력하므로 출력 파형은 구형파를 나타내게 됩니다.

INVERTER INDUCTOR
IGBT로부터 출력된 구형파를 INDUCTOR의 과도현상을 이용해 정현파에 가까운 형태로 변환하는 임무를 수행합니다

LC FILTER CIRCUIT
INVERTER INDUCTOR을 거치면서 잔류하는 스위칭 노이즈를 제거합니다.

HIGH FREQUENCY INDUCTOR
LC FILTER와 마찬가지로 불필요한 고주파수의 노이즈를 제거합니다. LC FILTER와 함께 LCL FILTER라고도 합니다.

1

2

3

4

5



능
동

형
 고

조
파

 필
터

 A
H
F

2
5

2
4

www.eplus21.co.kr

제품 분류 Plus AHF-B Series Plus AHF-M Series Plus AHF-P Series

외형

     

정격전압 400V +15%~-20%   480V +15%~20%

적용 모선 3P 3W / 3P 4W 겸용

고조파제거 능력
짝수차 고조파 포함 2~51차

고조파 제거

정격용량/Unit 100A / 150A 35A 60A/80A/90A/100A

형식
Power Part +

Control Part 일체형  
19” Rack Modular Design

Control Module + Power Module
19” Rack Modular Design

Control Module + Power Module

최대  용량
1200A

(150A Unit 기준)
1920A

2400A
(100A Power Module 기준)

CT 입력방식 제한 없음(Open Loop, Close Loop 지원)

선택적 고조파제거 Yes

불평형전류 개선 Yes

역률개선 Yes(Lead 0.6~Lag0.6)

부상 우선순위지정 고조파, 역률, 불평형전류 우선 개선 순위 지정 가능

Display 7” Color Touch LCD Graphic LCD(128x64) 7” Color Touch LCD

Size(W×D×H) 440×441×1500 mm
Control Module : 440×710×86mm
Power Module : 440×710×131mm

  Control Module : 440×630×86mm
  Power Module :440×630×176mm

중량 110kg/Unit
  Control Module : 5kg/Unit
  Power Module : 31kg/Unit

  Control Module : 14kg/Unit
  Power Module :   42kg/Unit

사용환경 -10℃~40℃ (권장 사용 온도 25~35℃)

참고규격

 Harmonic Standard EN61000-3-4, IEEE 519-1992
 Design Standard : EN60146
 Safety Standard : EN50178

 Electro Magnetic Compatibility : IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6

주요 기능
AHF  Features

능동형 고조파 필터 LINE-UP
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능동형 고조파 필터 AHF

주요 기능
AHF Features

원격 감시 지원

항목 내용

통신방식
RS-232 기본 지원,  RS-485(Option), 

Ethernet(Option)     

Protocol J-Bus / Modbus Protocol

원격 감시
프로그램

ESD-Link 34 Program(Option)

I/O 5Digtal Out(Program able), 1Digital Input
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주요 기능
AHF Features

원격 감시 지원

■ 동일 색상으로 표현된 지시 값은 단일 화면에서 함께 확인할 수 있습니다. 

■ 최대 16개의 변수와 개선 전/후의 Waveform 및 왜형률을 단일 화면에 지시하여 전력품질 확인이 용이합니다.

Display
지시위치

지시 값
개선 전 개선 후 AHF

Voltage ■■■ ■■■ ■■■ 각 상 전압의 r.m.s value

Current ■■■ ■■■ ■■■ 각 상 전류의 r.m.s value

Power Factor 종합 역률

Apparent Power 종합 피상전력[kvar]

Frequency 주파수[Hz]

THD_V ■■■ ■■■ ■■■ 각 상 전압의 종합 왜형률[%]

THD_I ■■■ ■■■ ■■■ 각 상 전류의 종합 왜형률[%]

Harmonic Spectrum 각상 전압과 전류의 각 차수별 고조파 발생 분포

Voltage Waveform 각 상 전압의 Waveform View

Current Waveform 각 상 전류의 Waveform View
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설치 사례
Case Of Installation

2010년 ○○ 공장의 전력품질 개선 사례입니다.

생산제품의 열처리를 위해 전기로를 설치하고 SCR을 활용해 전기로 내부의 온도를 제어하는 시스템으로 SCR의 도통각에

따라 역률이 급감하고 전압 및 전류의 왜형률이 상승하면서 Cable과 변압기에 심각한 수준의 발열 및 진동, 소음이 발생

하여 능동형 고조파 필터와 SVC를 설치하여 고조파와 역률을 효과적으로 개선한 사례입니다.

Display period
1Minute

LVL_I1 : Harmonic current CH1 instantneous value Circuit 1 HPRE.CSV[A]

Order [A] [%] [deg] Order [A] [%] [deg]
1 641.1 100 -55.29 21 1.7 0.27 122.48
2 2.9 0.45 -56.22 22 0.5 0.08 39.17
3 5.7 0.89 155.39 23 5.0 0.78 -76.14
4 1.3 0.20 70.16 24 0.1 0.02 119.46
5 108.5 16.92 -80.87 25 6.3 0.98 73.36
6 0.2 0.03 92.04 26 0.4 0.06 141.28
7 56.6 8.83 99.65 27 1.0 0.16 -38.64
8 1.3 0.20 135.07 28 0.4 0.06 -97.40
9 3.8 0.59 -44.17 29 5.3 0.83 -177.56

10 1.2 0.19 -102.00 30 0.1 0.02 90.90
11 24.3 3.79 -173.31 31 3.4 0.53 -55.60
12 0.1 0.02 -41.83 32 0.4 0.06 20.71
13 20.9 3.26 -57.97 33 0.9 0.14 -80.46
14 0.9 0.14 37.63 34 0.3 0.05 154.52
15 0.8 0.12 160.26 35 3.1 0.48 34.69
16 0.8 0.12 142.97 36 0.1 0.02 92.01
17 15.9 2.48 47.21 37 2.6 0.41 -153.62
18 0.3 0.05 148.71 38 0.3 0.05 -87.44
19 7.0 1.09 -156.16 39 0.8 0.12 104.51
20 0.7 0.11 -98.63 40 0.4 0.06 32.58

TOTAL 653.8
THD_F 20.03

I1 I2 I3
Right axis

Measurement interval Data interval
Comment

9625Power

MEASUREMENT

SUPPORT SOFTWARE

Harmonic Waveform

Title Without Active Filter(Filter Off)
Measurement period 2010-04-19 10:58:38.000-2010-04-19 11:47:41.000

2010-04-19  11:36:38,000
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Display period
1Minute

LVL_I1 : Harmonic current CH1 instantneous value Circuit 1 HPRE.CSV[A]

Order [A] [%] [deg] Order [A] [%] [deg]
1 584.6 100 -45.66 21 5.4 0.92 90.21
2 1.1 0.19 -131.54 22 0.9 0.15 -7.99
3 1.2 0.21 171.93 23 6.7 1.15 -54.17
4 1.7 0.29 85.31 24 0.4 0.07 -85.86
5 10.6 1.81 -66.88 25 6.8 1.16 91.99
6 0.8 0.14 -114.64 26 0.5 0.09 146.51
7 5.1 0.87 107.57 27 0.6 0.10 95.32
8 0.9 0.15 125.23 28 0.4 0.07 116.73
9 0.9 0.15 56.24 29 7.0 1.20 -160.3

10 1 0.17 -88.9 30 1.2 0.21 8.07
11 3.3 0.56 -160.21 31 2.8 0.48 -3.66
12 1.6 0.27 -149.58 32 0.5 0.09 87.54
13 6.8 1.16 -39.36 33 2.6 0.44 -40.47
14 2.6 0.44 72.61 34 0.6 0.10 -116.57
15 4.9 0.84 -175.47 35 2.8 0.48 101.66
16 1.6 0.27 169.18 36 0.5 0.09 -158.61
17 7.1 1.21 59.48 37 2.9 0.50 -104.89
18 0.7 0.12 108.55 38 0.4 0.07 -118.28
19 4.8 0.82 -139.58 39 0.4 0.07 178.72
20 2.1 0.36 -75.15 40 0.3 0.05 126.69

TOTAL 585.05
THD_F 3.91

I1 I2 I3
Right axis

9625Power

MEASUREMENT

SUPPORT SOFTWARE

Harmonic Waveform

Title Without Active Filter(Filter On)
Measurement period 2010-04-19 10:58:38.000-2010-04-19 11:47:41.000

2010-04-19  11:16:38,000
Measurement interval Data interval
Comment

‐1500

‐1000

‐500

0

500

1000

1500

Cu
rr
en

t[
A]

고조파 필터 설치 전

고조파 필터 설치 후

THD : 20.03 %

THD : 3.91%
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고조파 필터 설치효과
Harmonic Filter Installation Effect 

변압기 과열로 인한 소손 및 가용 용량 증대
고조파로 인한 부하의 K-Factor를 감소시켜 변압기 가용 용량을 증가시킵니다.

통신선의 유도장애 방지

Cable 발열/진동 방지 
표피 효과로 인한 도체의 유효 단면적감소를 억제하여 도체의 발열을 최소화합니다. 

정밀 기기 및 보호장치의 오동작 방지 

차단기나 Fuse의 비정상 Trip 억제


